ANAGRAF

Analisis Acustico y Graficacion
de Senales de Habla
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Pantalla Principal

La pantalla se divide en dos partes, una con ventanas a la derecha v otra con varios botones a la izquierda:
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Botones de FUNCION

Botones de Visualizacion (Muestran v ocultan ventanas de graficos)
WAVeform Forma de Onda Completa, en color negro

Espectrograma de Banda Angosta “Narrow Band.™ Se corresponde con ventanas temporales largas.
Se visnalizan los armonicos, con buena resoluicion de frecuencias

Espectrograma de Banda Ancha “Wide Band”. Se comresponde con ventanas femporales pequetias. Se
wisualizan los detalles en el tiempo.

LPC Row Peaks. Picos maximos de los formantes. Para estudios de voz es recomendable nsar armonicos con
los formantes superpuestos.

sec-LTAS Section Spectra - Long Term Average Spectra. La seccitn mmestra la distribucitn de formantes con su energia
relativa para el instante seleccionado. El LTAS promedia los espectros para el segmento seleccionado.

Waw seq

waveform segment. Segmento de onda en color verde, que bl sido pintado en la onda negra
Zero erossings: Cruces por cero. Energia total “Owerall enerzy, Foot Mean Square. BMS™

F0- Frecuencia Fundamental calenlada por 1a foncién get fo de Entropic Signal Processing System (ESPS)
Cp: calenlo de FO por el método de cepstrum, ce: calenlo de FO ciclo a ciclo.
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ToBl & Ca ToBI vy otros etiguetados. Espacios para transcripeién de acuerdo al método ToBI v ToBI anypliado.

Etiquetas de Miscelineas

sampa-ipa Alfabetos sampa e ipa. Se requiere instalar el conjunto de caracteres usando el archivo que se proves, lamado
Silipa exe.

Ventana de Evaluacién de los Indices de perturbacién v Formantes F1 F2 normalizados. Este botén puede
figurar también como Riesgo Vocal

Ewaluacion

Ventana de Configuracion. Permite cambiar el coler de fondo a blanco para imprimir. Puede ajustar 1a
frecuencia de nmestreo a 16000Hz para ver correctamente los formantes. Tas escalas pueden ser ajustadas agud

para expandir los contomos de energia v FO.

Dat [I Ventana de Datos numeéricos v boton de salida

e ANAGRAF Analisis Acnstico de Seriales de Habla

Puerta de salida. Es siempre preferible utilizar este boton para saliv del programa v oo 1a X de la ventana. De
este modo se garantiza limpiar coualeuier archive residente en memoria.
Botones de Grabacion v Edicién

ABRTR. un Archivo ﬁ H SALVAR el archivo

GRABACION . PARAR la Grabacién

PAUSA REPRODUCCION

CORTAR SEGMENTO yb ﬁ‘ VOLUMEN de Reproduccién
Onda Negra

COPIAR. SEGMENTO -t PEGAR. SEGMENTO Onda Nezra
Cnda Negra

ZOOM Menos Onda Verde Q Q ZOOM Mis Onda Verde

La grabaci6n se realiza con los parametros mdicados en el meni de Configuracion. 51 va a realizar una grabacion

de uso clinico elya 16000 Hz v 16 bats.
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Botones de transformacion de la onda

INVERSION de ELTMINACION de Ia

fase Invierte los ry componente continua.
picos positivos ¥ ; + Se usa para nivelar la onda
negativos. respecto al nivel de

referencia cero.

Ventana Principal
Muestra la forma de Onda Completa (negro). el Espectrograma. el segmento de forma de Onda (verde). y los
Contomos de energia total (rojo). de FO (azul) y Cruces por cero (verde). todos sincronizados en el tiempo.
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[ secdtn =l01=

T Haga clic en el instante deseado

(Seccion o Espectro Instantineo)

o pinte un segmento en la

. pantalla principal (LTAS).

- Entonces oprima el botén Sect-
e LTAS. Puede conservar el
I l__fl'-.ll ',"ﬂl" N 7 contorno obtemudo apretando

" h h o ki § "-} AN _ “MEM". Puede visualizar o no
|‘ | ‘x._[ | ,—'[ il | (W] AN ;ﬂl los armémicos apretando “FFT ™.
|- |_ N B I (TP Y ! My En ambos caso se tlununara la

" I||I||I]|‘ |||I'." |J'lr I tecla en verde.

oo [soegl O21ME Fieosrca Hil 15918 B0 FEreads (5] 2008 JE man I da I

Espectro instantanec de formantes v de armonicos
superpuestos para visualizar el grado de
aprovechamiento de energia medido con B. Un aumento
del Bl es indicador de perdida de energia por
nasalizacion. La nasalizacion puede visualizarse si
existen componentes nasales, como picos espectrales
entre los 230-400Hz (per debajo del F1 oral de 1a vocal
/af), o alrededor de los 900-1100 Hz (entre el F1 vF2 de
la vocal /1)
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(ST =10 =
: —&:34 F1Z1EN
= Pbitithen El espectro LTASS (Long Term Average Speech
o Spectrum) se obtiene con frases fonéticamente
: completas. Para que sea balanceada se requieren
a0 dos o mas frases (45 segundos) que representen al
=1 histograma de frecuencias tipico. El espectro
N J ,Iq A 4 promedio LTASS permite observar caracteristicas
o | AAS \\ AL M . de largo tiempo asociadas a la perdida de
5 Ry \ o /1.,' AT componentes frecuenciales en la produccion de
| AR AN [
5 | : e 4
i . ’ \\L\'
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Espectros de formantes superpuestos con la tecla
MEM v FFT inactive. En aznl 1a vocal /a/, en rojo la
A ven verde 1a /el

Ventana de Datos

1. Todas las mediciones seran visualizadas en esta ventana.

2. Los valores mstantaneos de: frecuencia, energia, v tiempo se observan de acuerdo a la posicion de la flecha
del Raton en el Espectrograma. Los valores mstantaneos de energia total v FO en la ventana
correspondiente.

3. Siesta activado el botén de LPC Raw Peaks (puntos blancos), se medirin los valores de los formantes en
donde este posicionado el cursor vertical  Se leeran las Frecuencias, F1 a F5 en Hz, v los Anchos de Banda
BlaB5SenHz

4. Los valores calculados de Jitter, Shimmer, Relacion H'N, v FO promedio se obtienen pmtando un segmento
de onda v apretando el boton amanllo CAL.

5. La duracién de un segmento pintado puede utilizarse para medir un periodo de la onda v obtener su inversa
laFo.

Frecuencia 256 He | FO 0 Hz| F1: 381 | BT 127 || Tiempe: 0.1869 ¢

Energa: 2090 dB | Mota  esced | F2 1998 | BL 61 || Dwacin 05231 426

Energalot 13 disefr | Mels 000 |F3 3373 ||By 43 1Dw 2 cf
Dedv. Bl 0000 Baks: 000 | Fd 4429 | B& B3 | Flinst: 256 Hz
RudoAmb 15 der/lv) ERBs: 000 | F5 4865 | B5 175 ||Amp Cnda: 1.2 v
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Boton de Calculo

Calculo de los parametros de Voz. El valor de Jitter (vanacion de FO ciclo a ciclo se confirma como valido al
igualarse los valores (promedio) v (ciclo a ciclo) de FO. En algunas voces patologicas no se 1gualan los valores de
FO v puede aceptarse una variacion entre las mediciones. Esta vanacion sera penalizada al calcular el indice de
perturbacién en forma automatica.

Los valores de la relacion armonico ruido pierden confiabilidad si 1a medida de Jitter es nuy alta.

La medicion de Jitter puede dar errores, para ello acepte las advertencias ¥ vuelva a pintar la onda en segmentos
mas cortos. 51 el valor de Jitter no se puede obtener confiablemente, cambie la frecuencia de muestreo a 10.000 en
el menu de configuracion, convierta y vuelva a calcular.

Armoénico ruide vs. Cruces por cero
Para la medida de nudo, la mejor medida es la relacion arménmico ruido (debe ser mayor a 4). Los cruces por cero
dan informacién cualitativa dentro del segmento de habla analizado confirmando visualmente donde hay mas

mudo.

Ataque soplado vs. aspereza

Cuando el mudo aparece al micio de la emision vocilica puede aparecer débil v el 0 estar ansente. En otras
ocasiones el FO esta entrecortado no hay mudo y se percibe una aspereza.

Esto es debido a la sensacién que producen los cortes de FO. En una tercera alternativa el FO puede aparecer
cortado v en cada corte aparecer el nudo débal. Aqui se combinan ambos efectos mencionados en pnimer témuno.

FOfmt 193 Jkeimt 030 Amplitud del Cepstrum y Cruces por Cero
ALY PO (et Jitter feel 1.02 Titter Pmﬂl&dm ijirter _'Eiclc a {;11:14:
e 193 diter fecl 1. Relacion Armdénico Buido v Shimmer
HIN[dB) 436 Shimmer ) .94 Coeficiente de Lyapunov o |
Fa_wl L"-"'Illl.llllfl'l-' Max EI[I CoIm CAL : calcula los valores. Fase: Dibuja el grifice de Lyapunov

Calculos de FO

El método de calculo estandar (puntos azules grandes) pernute ver el contorno de FO solo en los segmentos de la
sefial que son altamente confiables (amplitud suficiente y peniodicidad comprobable). Su utilizacién es mas de uso
fonético que fonidtrico.

El calculo de FO por cepstrum da mas informacion para fines fontatricos. En las zonas de ausencia de FO o de
ruido. grafica una nube de puntos sin continuidad.

El calculo de FO ciclo a ciclo es altamente impreciso, por tener menos restricciones para la medicion. Puede ser
util como método mas ammesgado, cuando los otros dos métodos se mhiben o no muestran valores que senan
esperables. Para aceptar algin valor particular. el craterio a seguir es murar la continndad de la curva de FO.

ERetrato de Fase

El grafico que se presenta al oprimur el botén de Fase se conoce con el nombre de Retrato de Fase. Este grafico de
tres dimensiones puede aparecer como una madeja bien delineada para una vocal /a/ perfecta obtenida mediante la
sintesis o como un ovillo muy denso para alteraciones muy severas. La medicion objetiva estd ain en desarrollo v
consiste en obtener un nimero que ejemplifique los tipos de graficos comentados. Se incluyen trabajos publicados
prelinunares en la carpeta de articulos. Con la cuantificacion se pretende obtener una medicién ligada al mimero
de huecos de la figura tndimensional. Cuantos mas huecos hay mas correcta es la enmsion (valores pequefios v
negativos) v cuanto mas relleno el ovillo, mas alteracién (valores mayores).
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El grafico del retrato de fase incluye la cuantificacion. Este valor es el mismo que aparece en la pantalla principal
cuando se oprime el boton CAL de calculo.
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Retratos de Fase . normales y alterados

g e A et gl e L SR e
Yocal artificial ¥ natural & Natfem Soprano con apoya 4,
mase

~ Alterados: Muchos eruces de orbitas

L =¥ astreto oe Few

Ventana de Configuracion

{ Configuracion =10l %] Define los colores de
frente v fondo.
FFT. © WeMe  RoMz © GiMe ~ Pt }
rara.
 we/Bl O Fol " Gr/Al Contraste v
210 B4.0 Buillo
I JEN | | JE | i
(Duracion de la Ventena) Duracion de la
uracion de la Yentzna r P
[Bands fAnchal (Banda Angosta) Ventana de analisis
i« 5|2
a2 r‘ B4 123 25 1024 O 2048 F ia Tope
Frecuencia Too del Espectrograma
a0
[ | Hz  Skip:[100 Separacton de las
ﬂl ventanas de analisis
Pitch Escalas de FO y
Frin: |8IZI Hz  Fhdax |5IZIIII Hz Energia Total
hMaxDE: IEI:I laoel  Skip I]I:II:I Apicar I
- Fon: Fonetico
Tobil & Lo V¥ Marcas miliples Ton: Tonal
W Fon W Ton [ Bk W Gra W M [ Dat ﬁ::(}r _5_':0
Dat: Val. Acusticos
Onda  Reset[16/16) | Reset(8/8] | Sy: Smtactico
Frecusncia Muestren: | 16000 Hz Corveertic I CI: Clases de palabras
Formato & {1Ghits © 8hits Bhit 05 Comvertidor de la
C frecuencia v nivel de
il muestreo.
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Transcripeiones ToBI &Co.

Una vez seleccionados los niveles de transeripeion en el menn de configuracion, podra activar espacios de transcripeion en distintos
niveles en sincronia con los graficos temporales. Al concluir la transcripeion guarde el archive de onda con el mismo nombre y
automaticamente se uardaran todos los archives en formato de texto (formato WAWVES) asociades a los distintos niveles de
transcripeion que haya whilizado. Loego podra importar esos archives desde Excel o wtilizarlos con otros programas.

Las opciones son:

N

=

Hacer una marca: con un doble click

Escribir 1a transcrnipeion: con el teclado, inmediatamente despuds de hacer la marca

Editar Ia transcnipeion: con el teclade, posicionando el cursor del monse en el texto

Borrar la marca: colocando el puntero del mouse sobre 1a marca hasta que aparezca una doble flecha v apretando en el teclado
Supr o Del

Mover la marca: colocando el puntere del mouse sobre la marca hasta que aparezea una doble flecha oprindr v sostener el
botén izquierde v moviendo el mouse

Cuando aparezea un aviso de guardado. salve el archivo de enda o ignore la advertencia.
Las etiquetas fonéticas v tonales podra encontrarlas en 1a lista de trabajos publicados.

Los camibios del tipo de letra (boton SAMPA TPA) en el etiquetado se concretan al mover levemente una etiqueta de su lngar.

Ventana SAMPA e TPA

Elija transcribir con los alfabetos SAMPA o TPA apretando el botén comrespondiente.
{En el caso de transcnibir con IPA debera temer los simbelos TPA cargados en su PC.
Para elle active el programa silipa.exe que se encuentra en el directorio donde ze ha
mstalado el programa Anagraf ). 51 elige transcribir con SAMPA lea el articulo inchido
en la documentacion para usar los caracteres del teclado conuin.

Pﬂl teaon jwlmmoy o fdvbdger Asdsf(' hptk tfsfxc

sott#] i]o] a[s]u] i[o] 1] n] nf o] w] ] EIDI sl Iﬂlﬂﬂﬂzzﬂpltl | H<[e]d

Fout [Courier 12
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Ventana de Miscelaneas

[/ Miscolamaas =lol x|
Emisién de salida ~ F‘nnar_-._j_én Hodo Punto
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i Agregada [ FEEREE i ot ™ den Dentalzado
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" aoo Acotada " o0 Soplada
C dup  DCupicada " sor Ensordecida
i dip Diptongada " son Sormrizada Inzertar |
" que  conQuiebes © df  Dipiofonca
 lin  ssteridn Limitada

Categorias de Miscelaneas Elija una categoria por titule yhaga
clic en el nivel de miscelineas para insertar el acronime.

Botones de Sintesis

Correlatos acisticos de 1a prosodia: Duracién, Energia v FO

Syn

o

v~

Al oprimir los botones de Et: Energia total. D: Duracién & FO: Frecuencia fundamental podra visualizar circulos
sobre los contornos reales respectivos. S1 oprime cada botén otra vez los circulos desaparecen. Los circulos
también desaparecen si se oprime el botdn FO que controla la visualizacion de los contornos onginales.

Atencion: Para activar el desplazamiento de circulos debera hacer clic en la ventana de contomos v desplazar el
raton hacia algin extremo de la ventana de contomos, por ejemplo en parte superior 1zquierda para que los
cursores horizontal v vertical no interfieran con la operacion de desplazamiento de circulos.

Coloque el puntero del ratén en la parte superior interna del circulo v oprima el boton derecho sosteniéndolo
muentras desplaza el circulo. Al soltarlo, el circulo cambiara de color para indicarle que ha sido capturado. Puede
desplazar los circulos en todas las direcciones. Ademas puede superponer vanos circulos s1 desea visualizar sélo
los que considera importantes.

Luego oprima el boton Syn: Sintetizar. le permitira oir la sefial con el/los contorno/s modificados. Oprima play
verde para volver a oir lo sintetizado.
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El control de la duracion esta disefiado de la sigmente forma. Al oprimur D: Duracion, aparecera en pantalla una
linea horizontal posicionada en una Linea 1 (velocidad onginal) de referencia, con circulos. Para aumentar la
duracion (lentificacion) de los segmentos debera colocar los circulos por arriba de la Linea 1 vy para disminuir la
duracién (aceleracién) debera mover los circulos hacia abajo. El factor de multiplicacion de la duracion podra
leerse en la ventana de datos numéricos.

El control de energia actiia 1gual que el de FO.

La modificacién se logra ubicandose en el circulito v arrastrindolo con el botén derecho del mouse.

Botones de visualizacion de la onda Glotal (Requiere un equipo EGG).

90 55 Permute la visualizacion de una sefial obtenida por un electroglotografo. Se muestra la onda
~—1 glética (glo seg) v el espectro mnstantineo y de largo plazo (Sec-F0) de la sefial glotica como

i se ve en la figura. (Equipo en desarrollo).

D /VTCLIZ2, 27UIHmo ANAGRAE/jorge 1 6estares wav ( ONDA Ectoroo ) (=]
-] s — =
-l - |

- L | '
Meba_ a3 | RS RI

Ondas tomadas a la salida del tracto vocal (armba) v a la entrada (abajo).
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Boton de Riesgo Vocal. Para que se active debe estar presente el contomo de Frecuencia
Riesgo V Fundamental y haber realizado con el boton CAL el calculo de los indices de perturbacion.

Para observar el grado de precision visualice en pantalla los contomos de formantes (puntos
blancos).

Ventana de Evaluacion del Riesgo vocal

Al oprimir el boton aparecera esta ventana.

indicadores de Riesgo Vocal

Ndica de Fartuibacion: 0.TS _ U !’, Prechalon Yocal Tatak % w
Alws @ ne 3w 2200 F2-F0 M= 0.0
10 ) T 3 sria
ER 1 109
e 1 N 0.3 Shrama vt X
. Ny .
=
03% = (B LY
| awajo
= A 15 a 55 . i Byissnm, otras

Posicien langua
FL % F2° 0% PS5 9% FLR0 PC e
Precislien Farmantss

HN @ = am

Porturbecion Normel. 0.2, Ricogo: 23, Alterochin: 35
Aactual & 1% anterior

Precihvon Flormall mayor & 90% I Ne e
wetual 935 ambexdox
Aprovechamiscto de Energia: mayor a 209
AORGAL I X0 06 wait e des

n.ve
Se 51|
“a00 @
1oan
4z

Nds- Hewtana

Ventana de evaluacion. Se presenta un indice de perturbacion global que agrupa cuatro
indices clasicos de perturbacion vocal. el grado de precision vocal y el grado de
aprovechamiento de energia de los tres primeros formantes con relacion a los armoénicos
MAs proxXimos.
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Indice de perturbacion integrado (IPT)

Presenta una diagonal que va desde los valores normales (abajo a la derecha v rectangulo verde) hasta valores
patologicos (arriba a la 1zquierda v rectangulo rojo). La diagonal cruza en su centro los valores estadisticos de los
umbrales de normalidad.

Para obtener el grafico correspondiente a un hablante 6 paciente. se deben calcular previamente los indices con el
botén CAL. Luego. al oprimir el botén Indices de perturbacién los valores se dibujaran sobre la diagonal. Los
botones abrir v guardar pernuten almacenar los indices para su comparacion futura. La ubicacion de los indices en
la zona verde clara provee un pronéstico de disfonia que de pende tanto de la proxinudad de las indices al centro
como de la cantidad de indices.

Ingicadores de Riesgo Vocal Indicadores de Riesgo Vocal Indicadores de Riesgo Yocal =

Incics de Perturacien: 100 Indice de Fafurbacian: 235 Indice d Paitarbision: 450
S TE LCop @ 1m o sp @ 018 3m
1.3 1,2 .4 03 i ¥ i i T
. 13 0 13 i T 1
i [ - aE 396 0x LRI - ae
!
L % .\'\.

Jister 1 B 3 Shirsmet Jrter 1 e | = 0.3 Shimme
* 3 L] * L] b ]
B ‘lr - as a1 1% rr—— Lo
x ) o T sm £
LR - w 1= 0a% {5 ] —) 035

e ! b
o1 | o at | \\_:_ CE ]
L 15 d L1 ] -1 1.5 & L5} 2 A 15 4 .5} a
HH @ 7w HM @ =0 1m W W 1 B
Perturbacion Marmal; 0.3, Risage: -3, ARerscian: 1.5 Prrurbacion Hormak 022 Biesge: 23 Alteracion: 548 Perturbacien Nemal O-F. Risege: 2-), Alteracicn: 35
Voz nommal Voz con niesgo Voz con alteracion

Indice de precisién vocal. (IPV)

Presenta las areas F1 F2 normalizadas respecto de la frecuencia fundamental para las cinco vocales.

Para obtener el grafico correspondiente a un hablante 6 paciente, se deben calcular previamente los formantes
LPC EP v el contorno de Frecuencia Fundamental (FO).

Opcionalmente haciendo click en cada mstante en el espectrograma se agregarian puntos F1F2 sobre las dreas
normalizadas. Los botones abrir v guardar permiten almacenar los datos F1F2 para su comparacién futura.

La ubicacion de los pares F1F2 normalizados fuera de los linmtes de las elipses de referencia, pueden corresponder
a valores aceptables de emisidn s1 a juicio del profesional actuante no estan en conflicto con otras vocales. El
indice de precision vocal se calcula a partir de la desviacion estandar de acuerdo a esta formmla: Precision= 100 —
(2 DE/ VM) * 100

Los circulitos negros sobre las dreas de las vocales son los valores de F1vF2 en un instante dado.

51 el paciente no mueve sus articuladores durante la enusion sostenida de la vocal /a/, los circulitos deberian
caer siempre en el mismo lugar. En ese caso la precision seria del 100%.

El programa promedia la estabilidad de los cinco formantes dandole mas peso a los primeros tres.

Como no siempre se mantienen los articuladores, se ha experimentado (Gurlekian v Molma) que la precision se
considera normal hasta un valor del 90%. Por debajo de ese valor se habla de falta de precision.

Por ejemplo un paciente con temblor en el tracto vocal dara valores del 50 o 60% (Gurlekian v Sigal. Tesis en
preparacion) . En una voz profesional se busca que la precision sea alta para que pueda aprovechar bien la energia
de los arménicos glotales. En un paciente no profesional, da una indicacion que el paciente debe mejorar el control
de su articulacion.
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Indice de aprovechamiento de energia. (IAE)

Se calcula a partir de 1a medicién del ancho de banda de los formantes F1 F2 v F3.

Cuando los anchos de banda son 1guales o mayores a los esperados el indice de aprovechamiento dismunuye. Se
contabiliza esta situacion y se presenta el valor en relacion a un nimero total de mediciones.

Para obtener el grafico correspondiente a un hablante 6 paciente, se deben calcular previamente los formantes
LPC RP vy el contorno de Frecuencia Fundamental (FO).

Opcionalmente puede mover el cursor a lo largo de todo el cuerpo de la vocal oprimiendo el botén 1zquierdo para
agregar medidas adicionales de ancho de banda. El color rosado indica un pobre aprovechamiento v el verde agua
buen aprovechamiento.

Aprovechamiento de Energia: 6552 %%

Fl | — ] - 89 .66
r? 8 m—— 13,79
] [ommem wo » |95 10

En este ejemplo se visnaliza un buen
aprovechamiento en el F1 v F3, formantes que en
la vecal /3’ normalmente proviensn de la cavidad "
faringea v un pobre aprovechamiento de la cavidad
oral antericr.
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Informe Fonoaudiologico e Impresion

Comuence por abrir una plantilla vacia de mforme fonoaudiolégico en un programa de edicion de textos. Una
plantilla de ejemplo se encuentra en el CD donde estan los programas oniginales

En el Anagraf s1 lo desea cambie el fondo a color blanco. quite la barra del meni mfenior de Windows, coloque
los formantes superpuestos a los armémicos, Flcp como contomo de FO v calcule los parametros de perturbacion
para los informes de voz.

Para los informes de habla use banda ancha con los formantes superpuestos v el contorno de FO convencional
Cuando termine esta preparacién oprima en el teclado la tecla Print Screen o Imprimir Pantalla, esto es
equivalente al comando “copiar”. Luego vaya a la plantilla seleccione el cuadrado de texto v pegue la imagen.
Para los pnimeros mformes utilice esta la plantilla que figura en el CD. Asi tendra un formato onentativo del
informe fonoaudiologico. Coloque los datos del paciente v su diagnéstico ORL en el primer cuadrado de texto.
Luego. coloque la figura elegida en el programa ANAGRAF que capturd con ImprPant. mediante el comando o
icono “pegar” en el segundo cuadrado de texto de la plantilla. Utilice el tercer recuadro de texto para hacer su
informe, mdicando cual ha sido su percepcidn auditiva, la visualizacién de su audicidn en el grafico presentado, v
la convalidacién cuantitativa, si corresponde, indicada en forma de dato numérico en la tabla del cuadrado de
texto final (vea la plantilla), todo en ese orden. Guarde e impnima en color.

Cuando lo desee, disedie un informe mas personal con logo mclmdo. Elyja las imagenes que seran mformadas v
distnnbivalas en vanas hojas. Cada grafico debera tener una explicacion del contenudo.

En una hoja separada incluya la ventana de evaluacion con los indices de perturbacion v las areas vocalicas
normalizadas informando sobre los datos obtenidos v su prondstico.

BlackVOX - 2016



Referencias

Rabiner, LF_ and Shafer, B.W._(1978).  "Digital Signal Processing of Speech Signals", Prentice Hall Inc.,
Englewoods Cliffs. New Jersey.
Von Bekesy.G. (1960).  "Experiments in Hearing" (edited by E.G. Wever.) McGraw-Hill New Yotk
Seneff. S.(1985).  "Pitch and Spectral Analysis of Speech based on an Auditory Synchrony
Model", PhD Thesis, MLLT., Department of Electrical Engineering and
Computer Science
Seneff 5 (1986). "A computational model for the peripheral anditory system:
application to SE. research”. Proc. IEEE ICASSP-26, Toloyo,
Abril 7-11, 1986, pp. 37.8.1-37.84.
Zwicker, E. (1961). "Subdivision of the Aundible Frequency range into Critical Bands
(Frequenzgruppen)”, JASA 33.248-240,

Bibliografia

Indice de Perturbacion, de precision vocal ¥ de grado de aprovechamiento de energia para la evaluacién del riesgo voeal.
Gurlekian J.A v Molmna N. Logopedia. Foniatria v Audiclogia. Elsevier Doyma. 2012, 32, 156-163.

El alfabeto fonético SAMPA v el disefio de corpora fonéticamente balanceado. Guilekian J A Colantond, L v Torres, H.
Fonoaudiologica. Asalfa 2001, 47.3. 58-69

Evaluacion Acnistica de pardlisis unilaterales mediante coeficientes de Lyapunov. Elisei M. Evin'D., Gémez Fernandez F.
Gurlekian J A Poster. Jormadas de Investizacion de 1la UBA

Preparacion de un Informe Clinico para tres patologias de la voz. Gurleldan J A Facal ML v Salvatori JTA

Topicos em Fonoaudislogia. CEFAC, Editorial T OVISE (Marchesan Forzi, Gomes, eds ) Pp. 530-354

Para referenciar el sistema de analisis Anagraf:
Gurlekian J. A “El laboratorio de Andicion v Habla del 1IS™. En Procesos Sensonales y Cognitivos. Editorial Dunken (editor: M
Guirac).1997. pp. 55-81.

BlackVOX - 2016



